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Annotatsiya: Mazkur maqolada Markaziy Osiyo davlatlaridagi urbanizatsiya jarayonlarini
matematik-statistik usullar asosida modellashtirish va prognozlash masalalari o‘rganilgan. Tadqiqot
davomida O‘zbekiston, Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Tojikiston va Turkmaniston davlatlarida
urbanizatsiya darajasining o‘zgarish dinamikasi statisttk ma’lumotlar asosida tahlil qilindi.
Urbanizatsiya jarayonlarining kelgusidagi rivojlanishini aniqlash magsadida regressiya modellari
va eksponensial funksiyalardan foydalanildi. Shuningdek, 2030-yilgacha bo‘lgan davr uchun
urbanizatsiya ko‘rsatkichlarining prognoz qiymatlari hisoblanib, mintaqaning ijtimoiy-iqtisodiy
rivojlanishiga ta’sir etuvchi asosiy omillar baholandi. Olingan natijalar Markaziy Osiyo
davlatlarida urbanizatsiya tendensiyalarini aniqlash hamda hududiy rejalashtirish jarayonlarida
muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: urbanizatsiya, Markaziy Osiyo, matematik modellashtirish, regressiya tahlili,
urbanizatsiya darajasi, shahar aholisi, prognozlash, eksponensial model, migratsiya, demografik
jarayonlar, statistik tahlil.
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AHHOTanuA: B TaHHOHN CTaThe UCCIENYIOTCS BOIPOCHI MOACIUPOBAHUS U ITPOTHO3UPOBAHUS
nporeccoB ypOaHu3anuu B crpaHax LleHTpanbHOH A3UM Ha OCHOBE MaTeMAaTHUKO-CTATUCTHYECKUX
MeToJI0B. B Xoze uccienoBaHusl HA OCHOBE CTAaTUCTUYECKUX JIAHHBIX ObUIM MPOAHAIU3UPOBAHBI
JUHAMUKAa W3MEHEHUs YypoBHA ypOaHuzanuu B Y30ekucrane, Kazaxcrane, Keipreiscrane,
Tamxukucrane u TypkMmenucrane. s omnpeneneHus NaTbHEHMIIErO0 pPa3BUTHS IPOLECCOB
ypOaHM3alUU HCIIOJIb30BAINCh PEIPECCUOHHbBIE MOJIENN U SKCIIOHEHIMalbHble (yHKUMU. Takxke
OBUIM pacCUMTaHBI NMPOTHO3HBIC 3HAYEHUS Mokasateneil ypoanmzauuu 1o 2030 rona u OuEeHEHBI
OCHOBHBIE (DAKTOPBI, BIUAIOLIME HA COLUAIBHO-IKOHOMHUYECKOE pa3BUTHE peruoHa. IlomydeHHble
pe3yabTaThl MMEIOT BaKHOE 3HAYCHHME JUIS ONpPENEICHUs TeHISHIMH ypOaHW3alluu B CTpaHax
[lenTpanpHOM A3UM U IPOLECCOB PETMOHAIIBHOIO IUIAHUPOBAHHUS.

KuroueBbie cioBa: ypOanmsanus, Llentpanbhas A3usi, MaTeMaTHUueCKOE MOJEIHPOBAHUE,
PErpECCHOHHBIN aHaldu3, YpPOBEHb YypOaHW3alUM, TOPOJCKOE HaceJIeHHe, MPOTHO3UPOBAHUE,
OKCIIOHCHIUAaJIbHasA MOJCJIb, MUI'pALlUs, ):[eMOl"pa(bI/I‘IeCKI/Ie IMpONLECCChI, CTAaTUCTUYCCKUN aHaJIH3.
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Abstract: This article examines the issues of modeling and forecasting urbanization processes
in the countries of Central Asia using mathematical and statistical methods. During the research,
the dynamics of changes in the level of urbanization in Uzbekistan, Kazakhstan, Kyrgyzstan,
Tajikistan, and Turkmenistan were analyzed on the basis of statistical data. Regression models and
exponential functions were used to determine the future development of urbanization processes. In
addition, forecast values of urbanization indicators up to 2030 were calculated and the main factors
influencing the socio-economic development of the region were evaluated. The obtained results are
important for identifying urbanization trends in the Central Asian countries and for regional
planning processes.

Keywords: urbanization, Central Asia, mathematical modeling, regression analysis, level of
urbanization, urban population, forecasting, exponential model, migration, demographic processes,
statistical analysis.

Kirish. Hozirgi kunda urbanizatsiya jarayonlarini matematik-statistik usullar asosida tahlil
qilish va prognozlash hududiy rivojlanishni rejalashtirishda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Shahar
aholisi sonining ortishi, migratsiya oqimlarining kuchayishi hamda sanoat va xizmat ko‘rsatish
tarmogqlarining rivojlanishi urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuviga olib kelmoqda. Shu sababli
urbanizatsiya ko‘rsatkichlarini statistik ma’lumotlar asosida o‘rganish va ularning kelgusidagi
o‘zgarishlarini matematik modellar yordamida prognozlash dolzarb ilmiy masalalardan biri
hisoblanadi. Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya jarayonlari so‘nggi yillarda turli sur’atlarda
rivojlanib bormoqda. Aynigsa, Qozog‘istonda urbanizatsiya darajasining yuqoriligi, O‘zbekistonda
shahar aholisi sonining tez o°sishi hamda Qirg‘iziston va Tojikistonda ichki migratsiya
jarayonlarining kuchayishi mintaqadagi urbanizatsiya tendensiyalarining murakkab va ko‘p omilli
ekanligini ko‘rsatadi. Urbanizatsiya jarayonlari mehnat resurslari tagsimoti, infratuzilma
rivojlanishi, uy-joy masalalari va ekologik holatga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Urbanizatsiya
darajasini tadqiq etishda regressiya tahlili, eksponensial modellar va statistik prognozlash
usullaridan keng foydalaniladi. Ushbu usullar yordamida wurbanizatsiya ko‘rsatkichlarining
o‘zgarish tendensiyalarini aniqlash hamda kelgusidagi rivojlanish istigbollarini prognoz qilish
mumkin. Matematik modellashtirish natijalari esa hududiy rejalashtirish, shahar infratuzilmasini
rivojlantirish va demografik siyosatni shakllantirishda muhim amaliy ahamiyatga ega. Mazkur
tadqiqotda Markaziy Osiyo davlatlarining 2015-2025-yillardagi urbanizatsiya ko‘rsatkichlari
statistik ma’lumotlar asosida tahlil qilindi. Tadqgiqot davomida eksponensial regressiya modeli va
eng kichik kvadratlar usuli yordamida matematik modellar qurilib, 2030-yilgacha bo‘lgan davr
uchun prognoz qiymatlar hisoblandi. Olingan natijalar mintaqadagi urbanizatsiya jarayonlarining
rivojlanish tendensiyalarini baholash hamda hududiy rivojlanish strategiyalarini ishlab chiqishda
foydalanish imkonini beradi.
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1-jadval

Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasining 2015-2025-yillardagi dinamikasi(%)

Yill O‘zbekist Qozog‘ist Qirg‘izist Tojikist Turkmanist
ar on on on on on

201 50.6 57.2 35.7 26.5 50.8
: 201 50.8 57.4 35.9 26.8 51.0
: 201 51.0 57.6 36.1 27.0 51.3
: 201 51.3 57.9 36.4 273 51.6
: 201 51.6 58.2 36.7 27.6 51.9
: 202 51.9 58.5 37.0 27.9 522
: 202 52.2 58.8 37.3 28.2 52.5
: 202 52.5 59.1 37.6 28.5 52.8
: 202 52.8 59.4 379 28.8 53.1
: 202 53.1 59.7 38.2 29.1 534
: 202 53.5 60.0 38.5 294 53.8
5

Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasini matematik tahlil qilishda urbanizatsiya
ko‘rsatkichining statistik ifodasidan foydalanildi. Urbanizatsiya darajasi shahar aholisi sonining
jami aholi soniga nisbatini foizlarda ifodalovchi ko‘rsatkich bo‘lib, quyidagi formula orqali
aniqlanadi:

Sx
U 7 100%

Bu yerda:
(U) — urbanizatsiya darajasi,
(S) — shahar aholisi soni;
(A) — jami aholi soni.

Mazkur formula yordamida Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya jarayonlarining
o‘zgarish dinamikasi tahlil qilindi.
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Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya jarayonlarining o‘zgarish dinamikasini matematik
modellashtirishda eksponensial regressiya modelidan foydalanildi. Tadqiqot davomida
urbanizatsiya darajasining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi funksional bog‘lanish sifatida qaraldi.
Urbanizatsiya jarayonlarini tavsiflash uchun quyidagi regressiya modeli tanlab olindi:

y=a*ek* X
Bu yerda:
(y) — urbanizatsiya darajasi;
(x) — vaqt ko‘rsatkichi;
(a) — boshlang‘ich parametr;
(k) — urbanizatsiya darajasining o‘sish koeffitsienti hisoblanadi.

Model parametrlarini aniqlashda eng kichik kvadratlar usuli qo‘llanildi. Mazkur regressiya
modeli yordamida Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasining kelgusidagi o‘zgarish
tendensiyalari tahlil qilinib, 2030-yilgacha bo‘lgan davr uchun prognoz qiymatlar hisoblandi.

2-jadval

Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasi regressiya modelining koeffitsiyentlari

Davlat a k

O‘zbekiston 50.54 0.0056
Qozog‘iston 57.16 0.0048
Qirg‘iziston 35.63 0.0075
Tojikiston 26.42 0.0101
Turkmaniston 50.72 0.0058

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya
jarayonlarining o‘sish sur’atlari bir-biridan farq qiladi. Eng yuqori urbanizatsiya o‘sish koeffitsienti
Tojikistonda  kuzatilmoqda. Bu holat ushbu davlatda wurbanizatsiya jarayonlarining
jadallashayotganligini ko‘rsatadi. Qozog‘istonda esa urbanizatsiya darajasi yuqori bo‘lishiga
qaramasdan, uning o‘sish sur’ati nisbatan barqaror ekanligi aniqlandi.

Hisoblashlar natijasida regressiya tenglamalari quyidagi ko‘rinishda hosil qilindi:
O‘zbekiston:y(x)=50.54*¢%-0056x
Qozog‘iston: y(x)=57.16%-0048x

Qirg‘iziston: y(x)=35.63*¢%007x

Tojikiston: y(x)=26.42%¢-0101x

Turkmaniston: y(x)=50.72%¢"-0058x
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Mazkur regressiya tenglamalari yordamida Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya
darajasining kelgusidagi o‘zgarishini prognoz qilish imkoniyati mavjud.

3-jadval

Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasining 2026-2030-yillardagi prognoz
ko‘rsatkichlari

(%)
Davlat 2026 2027 2028 2029 2030
O‘zbekiston 53.8 54.1 54.4 54.7 55.0
Qozog‘iston 60.3 60.6 60.9 61.2 61.5
Qirg‘iziston 38.8 39.1 394 39.7 40.0
Tojikiston 29.7 30.1 30.4 30.8 31.2
Turkmaniston 54.1 54.4 54.7 55.0 55.3

3-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, 2030-yilgacha Markaziy Osiyo davlatlarida
urbanizatsiya darajasining barqaror o‘sishi kuzatiladi. Aynigsa, Tojikiston va Qirg‘izistonda
urbanizatsiya sur’atlarining yugqoriligi ichki migratsiya va shahar aholisi sonining ortishi bilan
izohlanadi. Qozog‘istonda esa urbanizatsiya darajasining eng yuqori ko‘rsatkichlari saqlanib qolishi
prognoz qilinmoqda.

Prognoz natijalari mintaqadagi urbanizatsiya jarayonlarini boshqarish, shahar infratuzilmasini
rivojlantirish hamda hududiy rejalashtirish strategiyalarini ishlab chiqishda muhim ahamiyat kasb
etadi.

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, Markaziy Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasining barqaror
o‘sish tendensiyasi kuzatilmoqda. Aynigsa, Qozog‘istonda urbanizatsiya darajasining yuqoriligi
saglanib qolayotgan bo‘lsa, Tojikiston va Qirg‘izistonda urbanizatsiya sur’atlarining tezlashishi
kuzatilmoqda.

Xulosa. Tadqiqot davomida Markaziy Osiyo davlatlaridagi urbanizatsiya jarayonlari
matematik-statistik usullar asosida tahlil qilindi. Statistik ma’lumotlar asosida urbanizatsiya
darajasining o°zgarish tendensiyalari aniqlanib, eksponensial regressiya modellari yordamida 2030-
yilgacha bo‘lgan davr uchun prognoz qiymatlar hisoblandi. Tahlil natijalariga ko‘ra, Markaziy
Osiyo davlatlarida urbanizatsiya darajasining barqaror o‘sishi kuzatilmoqda. Aynigsa, Tojikiston va
Qirg‘izistonda urbanizatsiya sur’atlarining tezlashishi ichki migratsiya va shahar aholisi sonining
ortishi bilan bog‘liq ekanligi aniqlandi. Qozog‘istonda esa urbanizatsiya darajasining yuqoriligi
saglanib qolayotganligi kuzatildi. Olingan matematik modellar urbanizatsiya jarayonlarining
kelgusidagi rivojlanish tendensiyalarini baholash, shahar infratuzilmasini rejalashtirish hamda
hududiy rivojlanish strategiyalarini ishlab chiqishda muhim amaliy ahamiyatga ega.
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